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Aufgabe 5. Sei X ein topologischer Raum und A,B ⊆ X. Ersetzen Sie das Symbol � durch eines
der Symbole ⊆,⊇ oder = so, dass die folgenden Aussagen wahr werden:

(a) (A ∪B)
◦ � A◦ ∪B◦,

(b) A ∪B � A ∪B,
(c) ∂(A ∪B) � ∂A ∪ ∂B.

Beweisen Sie ihre Behauptung und geben Sie für ausgeschlossene Fälle, sofern möglich, ein Gegen-
beispiel an.

Aufgabe 6. Sei X ein topologischer Raum und Y ⊆ X. Zeigen Sie:

(a) S ⊆ Y ist genau dann abgeschlossen in der Relativtopologie von Y, wenn eine abgeschlos-
sene Menge A ⊆ X existiert mit S = Y ∩A.

(b) Ist Y offen in X, so ist U ⊆ Y genau dann offen in der Relativtopologie von Y, wenn U
offen in X ist.

(c) Ist Y abgeschlossen in X, so ist T ⊆ Y genau dann abgeschlossen in der Relativtopologie
von Y, wenn T abgeschlossen in X ist.

Aufgabe 7. Sei X := R und B := {(a, b) | a, b ∈ Q, a < b} ⊆P(X).

(a) Zeigen Sie, dass B Basis einer Topologie T auf X ist.
(b) Bestimmen Sie T .

Aufgabe 8. Seien X und Y topologische Räume, I eine beliebige Indexmenge und f : X → Y
eine Abbildung. Beweisen oder widerlegen Sie:

(a) Ist (Ui)i∈I eine Familie offener Teilmengen von X mit

X =
⋃
i∈I

Ui und f |Ui
stetig für alle i ∈ I,

so ist f stetig.
(b) Ist (Ai)i∈I eine Familie abgeschlossener Teilmengen von X mit

X =
⋃
i∈I

Ai und f |Ai stetig für alle i ∈ I,

so ist f stetig.


