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Behauptung 1. Sei V ein K- Vektorraum mit dimg V' > 1. Dann gibt es eine Metrikd : VxV — R
auf V, welche micht durch eine Norm induziert * wird.

Beweis. Wir versehen V mit der trivialen Metrik, d.h.

d(z,y) = 0 fallsx =y
SRR falls z #£ y

Angenommen es gibe eine Norm || - || : V' — R mit d(z,y) = ||z — y||. Dann gilt
d(x,0) = ||z =1
fiir alle 0 # = € V. Jedoch gilt auch
12z]| = |2] - lz]| = 2 # 1 = d(2x,0).
Somit induziert keine Norm die triviale Metrik.

Behauptung 2. Sei

2

2’y®
WRQ%R7®w%+{ﬂw2 falls (z,y) # 0,
0 sonst.

Dann gilt:

(a) Alle partiellen Ableitungen von f in (0,0) existieren.
(b) [ ist total differenzierbar in (0,0).

Losung.
(a) Es gilt
) h2 . 02
uS0.0) = it 1 =0
und analog
] 02 . h2
021(0.0) = Jing, 5oz = 0

Damit ist f partiell differenzierbar in (0,0).

(b) Aus Teil (a) wissen wir, dass, wenn f in (0,0) total differenzierbar wire, f'(0,0) = (0 0)
gelten muss. Wir rechnen die Differenzierbarkeit mit Hilfe der Definition nach:

re,y)  _ flay) = £0,0) - £(0,0)- ()T a2y

(2, ) = (0,0)]] Va2 +y? (@2 +y2)%

Es bleibt zu zeigen, dass dieser Ausdruck gegen 0 konvergiert falls (x,y) — (0,0). Hierzu
benutzen wir die Abschétzung

|lzy| 1
IEQ + y2 — 2’

welche aus (|z| — |y])? > 0 durch Umstellen resultiert. Es gilt:

x2y2 B \/m . 1’2y2 < \/«m (Ly)igoxo) 0
3| = 2 - .
@+ @) '

Damit ist f total differenzierbar in (0, 0).

Hnduziert heift in diesem Fall, dass d(z,y) = ||z — y|| fiir alle z,y € V gilt.



