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Aufgabe 57. Gegeben seien die Matrizen

-5 0 7 2 1 2
A= 6 2 —6| uwdB=|-2 -2 —6
-4 0 6 1 2 5

mit A, B € Mat(3 x 3,R).

(a) Untersuchen Sie A und B auf Diagonalisierbarkeit. Geben Sie ggf. Matrizen S, T €
GL(3,R) an, sodass St AS bzw. T-! BT in Diagonalgestalt sind.

(b) Sind A und B &hnlich zueinander? Begriinden Sie Thre Antwort.

Aufgabe 58. Seien A, B € Mat(n x n,C). Zeigen Sie:
(a) Wenn AB = BA, so gilt:

n __ - n k pn—k
(A+B)"=>" (k>A B
k=0
fiir alle n € N gilt.
(b) Gilt die Formel in (a) auch dann, wenn AB # BA?

(c) Ist Ainvertierbar und A ein Eigenwert von A, so ist A\™! ein Eigenwert von A~1, 11,(A, \) =
g (A7 A7) und g (A, N) = pa (A7 A7),

Aufgabe 59. Gegeben sei die Folge der Fibonacci - Zahlen (F,)neny mit Fy = 0,F; = 1 und

F, =F,_ 1+ F, 5 fiir n > 2. Ziel dieser Aufgabe ist es einen expliziten Ausdruck fiir F}, zu finden.

(a) Bestimmen Sie eine Matrix A € Mat(2 x 2,R), sodass
Fn _ anl
(1) =4 (5
F,\ .. (0
() =)

(¢) Finden Sie mit Hilfe von (a) und (b) einen nicht - rekursiven Ausdruck fiir F,.

(b) Zeigen Sie, dass

Aufgabe 60. Es seien f,g: V — V zwei diagonalisierbare Endomorphismen eines endlich erzeug-
ten K - Vektorraumes V, sodass f o g = g o f. Die Eigenwerte von f und g werden mit Ay,..., Ag
bzw. p1, ..., bezeichnet. Zeigen Sie:

(a) g(Eig(f, Ni)) C Eig(f, A\;) fur allei =1,... k.

(b) Eig(g, p;) = Eig(f, M) NEig(g, ;) @ ... ® Eig(f, \e) N Eig(g, ) fiir j =1,....1.
(¢) Es gibt eine Basis B von V, sodass sowohl AJL? als auch Af Diagonalgestalt besitzen.



