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Keine Abgabe

Aufgabe 51.
(a) Bestimmen Sie die Determinanten der folgenden Matrizen iiber R::
1 -1 2 -3 4 2 1 1 2 44 55
2 1 3 5 3 4 66 77
A_(1)2_57,B_0112,C_0056
1 2 4 0 00 7 8
(b) Zeigen Sie fiir alle n € N5o und ay,...,a, € R\{0} gilt:
o 1 1 ... 1
1 aiq 0 [N 0
: - 1
d - = — - -
et|]1 0 ao 0 (H az> (Z ai)
. . . . . =1 i=1
1 0 0 an

Aufgabe 52. Gegeben sei die lineare Abbildung f : R?® — R* mit

1’1+1’2+£L’3

I T3
€T =
Iz 1 + 2
Z3
Tl — T3

Ferner bezeichnen E; und E5 die kanonischen Basen von R® bzw. R*.

Seien
ANGwE o (1] (1] (o
B, = ) 1 ) 1 und By = ’ ) )
. 1 1 0 0 1 -1
0 0 0 1
ebenfalls Basen von R? bzw. R%. g : R?® — R* sei eine weitere lineare Abbildung mit
1 0 0
3 0 2
B1,Ba _
A |5 -1 0
0 1 3

(a) Bestimmen Sie A?l’E2.
(b) Geben Sie die Basiswechselmatrizen AP1:F1 und AB2F2 an.
) Bestimmen Sie A?“BQ und A?“BZ.

)

Bestimmen Sie Afl Bz

Aufgabe 53. Sei K ein Koérper und m,n,p,r € N. Zeigen Sie:
(a) Fiir alle A € Mat(m x n, K) und B € Mat(n x p, K) gilt
rk(A) + 1k(B) — n < tk(AB) < min(rk(A), rk(B)).

(b) Ist A € Mat(m x n, K) eine Matrix von Rang r < min(m,n), dann gibt es Matrizen
B € Mat(m x r, K) und C € Mat(r x n, K), sodass A = BC.

Hinweis zu (a): Verwenden Sie Aufgabe 49.



Aufgabe 54.

(a) Bestimmen Sie Basen von Bild und Kern folgender Matrizen iiber R:

2 1 -1 110 10
1 -2 0 01 100
A= o 0 0|’ B= 1 1.0 01
1 2 -1 01 100
(b) Bestimmen Sie die Losungsmengen der folgenden reellen Gleichungssysteme, ggf. in Ab-

héngigkeit vom Parameter ¢t € R:

0 123 2 4 2 12t

o2 12 71247
1 10 6| 7t+8
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