e .
I : TECHNISCHE UNIVERSITAT
s KAISERSLAUTERN

Prof. Dr. M. Schulze und R. Epure Sommersemester 2018

Grundlagen der Mathematik I
Blatt 12

Abgabetermin: Montag, 09.07.2018, 10:00 Uhr

Aufgabe 47.

(a) Bestimmen Sie alle moglichen Produkte der folgenden Matrizen iiber Q:
1

1 -1 2 -1 0 1 0 0 1 4
a=(o 3 5 )., B={0 1 0 —1),c=|g|.D=(-1 20 8),E=[05
18 -7 1 0 -1 0 e 6 8
1 11
(b) Bestimmen Sie alle Potenzen von A= [0 1 1] € Q3*3.
0 0 1

Aufgabe 48. Sei V = R*.

(a) Zeigen Sie, dass B = (e; — ea,e5 — e3,€3 — €4, ¢4) eine Basis von V ist.

(b) Ergénzen Sie die linear unabhéngige Familie (e, e2) mit Hilfe von Satz 15.13 angewandt
auf B zu einer Basis von V.

(¢) Sei W =V/U mit U = (e1 + 2ea, e4 + 2e3). Bestimmen Sie dim (W) und untersuchen Sie,
ob B = (e3 + e3,€1 + e4) eine Basis von W bildet.

Aufgabe 49. Sei K ein Korper und seien U, V, W endlich-erzeugte K-Vektorrdume, sowie f : U —
V und g : V — W lineare Abbildungen.

(a) Sei Z <V ein beliebiger Untervektorraum von V. Zeigen Sie
dim(f~(2)) = dim(Ker(f)) + dim(Z N Im(f)).
(b) Zeigen Sie, dass
dim(Ker(g o f)) = dim(Ker(f)) + dim(Ker(g) N Im(f)).

Aufgabe 50. Sei K ein Korper, V ein endlich erzeugter K-Vektorraum und U < V ein Unter-
vektorraum. Ferner seien B = (z1,...,2,) und C = (z1,...,2,) Basen von U bzw. V, sodass
B' = (Tg31, ..., Tn) eine Basis von V/U ist. Wir betrachten f : V — V mit f(U) C U. Wir defi-
nieren die lineare Abbildung g : U — U, = — f(x) und die Abbildung h: V/U — V/U, T — f(x).
Nach Aufgabe 46 (b) ist h eine lineare Abbildung. Zeigen Sie, dass die lineare Abbildung f beziiglich
Start-und Zielbasis C' dann die Blockform

400 ( AB:B *
= BB
f 0 Ay

hat, wobei "«" und "0" fiir Blocke der Grofe k x (n — k) bzw. (n — k) x k stehen, in denen alle
Eintréage beliebig bzw. 0 sind.




