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Aufgabe 39. Berechnen Sie folgende (z.T. uneigentliche und unbestimmte) Integrale:

(a)
π
2∫
0

cos3(x) sin(x) dx

(b)
∫

arsinh(x) dx

(c)
4∫
2

x2+1
x2−1 dx

(d)
∞∫
−∞

xe
x2

2

1+ex2
dx

Aufgabe 40. Sei x ∈ R>0. Wir definieren

Γ(x) :=

∞∫
0

tx−1e−t dt .

Beweisen Sie:

(a) xΓ(x) = Γ(x + 1) für alle x > 0.

(b) Γ(n + 1) = n! für alle n ∈ N.

Aufgabe 41. Seien a, b ∈ R mit a < b und f : [a, b] → R eine Funktion. Weiterhin seien die
Abbildungen f+, f− : [a, b]→ R wie in Aufgabe 27 definiert.
Zeigen Sie, dass f genau dann integrierbar ist, wenn f+ und f− integrierbar sind.

Aufgabe 42.

(a) Sei K ein Körper mit unendlich vielen Elementen. Wir definieren für beliebige d ∈ N
Vd := {f ∈ K[x] | deg(f) ≤ d} ,

wobei deg(f) der Grad von f ist. Vd ist der Raum aller Polynome f mit deg(f) ≤ d.
Zeigen Sie, dass Vd für jedes d ∈ N ausgestattet mit der üblichen Addition und skalaren
Multiplikation von Polynomen ein K-Vektorraum ist.

(b) Sei K ein Körper und V ein K-Vektorraum. Weiterhin seien U,W ⊂ V Untervektorräume
von V. Zeigen Sie:

U ∪W ist ein Untervektorraum von V ⇐⇒ U ⊂W oder W ⊂ U


