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Aufgabe 1. Untersuchen Sie, ob die folgenden Abbildungen injektiv, surjektiv oder bijektiv
und geben sie Linksinverse, Rechtsinverse und Umkehrabbildung an, falls diese existieren.

) fi:R—=R: 2~ 5z —3,

) for Z — Z: x— 5x — 3,

) f3: RxR =R xR: (z,y) — (xz,2 + 1),

) fii:RXxR >R xR: (z,y) = (x —y,z+vy),
() fs: RxR —=R: (x,y) — Tx — 13y.

(a) Seien X, Y, Z Mengen und f: X — Y und g: Y — Z zwei Abbildungen. Zeigen Sie:
(i) Sind f und g surjektiv, so ist auch die Komposition g o f: X — Z surjektiv.
(ii) Ist die Komposition g o f surjektiv, so ist g surjektiv

(b) Seien X, Y, V, W Mengen und f: X — V und g: Y — W Abbildungen. Zeigen Sie,
dass das Produkt fxg: X XY — V x W genau dann injektiv ist, wenn f und g injektiv
sind.

Aufgabe 3.
(a) Wir betrachten die Abbildungen f: Z — Z: 2z +— 3z +2und g: Z — Z X Z: z
(2,22 — 122 — 49).
(i) Zeigen Sie, dass g injektiv ist.
(ii) Geben Sie die Komposition von f und g an.

(b) Wir betrachten die Abbildung f: {1,2} x Z — Z: (a,b) — 2a — b sowie die Mengen
A = {1,2} x {1,2} und B = {1,2}. Bestimmen Sie das Bild f(A) und das Urbild
fHB).

Aufgabe 4.

(a) Seien X, Y Mengen und f: X — Y eine bijektive Abbildung. Zeigen Sie, dass (I'y)~! =
| S
f

(b) Seien X, Y, Z Mengen und f: X — Y und g: Y — Z Abbildungen. Zeigen Sie, dass
Fg e} Pf = Fgof-
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