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Prasenziibung

Aufgabe 1. Uberpriifen Sie, ob folgende Mengen und Verkniipfungen Gruppen sind:

(a) G := R x R\{(0,0)} mit der Verkniipfung (a,b) * (¢,d) = (ac — bd,ad + bc) fir alle
(a,b),(c,d) € G,

(b) G :=R x R mit der Verkniipfung (a,b) * (¢,d) = (a + d, b+ ¢) fiir alle (a,b), (¢,d) € G.
Aufgabe 2:

(a) Eine Halbgruppe ist eine Menge G zusammen mit einer Verkniipfung o (d.h. einer Ab-
bildung o : G x G — G, (g,h) o g o h), die das Gruppenaxiom (G1) erfiillt. Zeigen Sie:
Eine nicht-leere Halbgruppe G ist genau dann eine Gruppe, wenn fiir beliebige a, b € G die
Gleichungen a oz = b und y o a = b eindeutig in G lésbar sind.

(b) Eine Verkniipfung * auf einer endlichen Menge G = {ay,...,a,} lasst sich mit Hilfe einer
Verkniipfungstafel beschreiben:

* al aj Qp,

ap | ay*xayp |- [ apxaj |- | apkay
a; | apxay | - | apxaj | --- | a;*ap
Qp | Qp*aj | -+ | Gp*aj | -+ | ap *ap

Sei G' = {a1,az2,as3}. Stellen Sie mit Hilfe von Aufgabenteil (a) alle moglichen Verkniip-
fungstafeln auf, so dass G’ mit der dadurch definierten Verkniipfung * eine Gruppe ist.
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